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1)浮点数表示和方程求解
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2） 一元方程求解
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Attention
• 这是 bisection 的特性

Info
• 求不动点交点处 的导数，导数绝对值越小越收敛

Attention
这里注意不断把函数值变成 k 乘以 x的差 不断迭代
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3) 一元方程迭代法收敛性分析&矩阵求解初步
• 利用泰勒展开进行迭代计算
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Attention
高斯约当消元 相比高斯消元的 上三角矩阵，是一个 单位矩阵
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4) Choleski 分解&迭代线性系统解法初步
• 在上面那张图片中

5) 矩阵迭代解法与插值
• 范数
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• 根据谱半径 看是否收敛

6) 条件数与特征向量
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7) 拉格朗日插值+牛顿多项式插值法+Hermit 插值
• 第十七题就是要求误差在限定范围的最大步长，（线性插值）公式在 ppt中有
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• 牛顿前向差分

• 后向差分
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• 差商 （PPT上应该也有）

8) Hermit+Cubic Spline 插值+逼近初步
• hermit插值介绍，其中 对于 h g 函数的 也是一种估计

• 金老师的笔记里有详解，每个条件都要在多项式加上，只是前面的“项数”，即我们要估计
的 函数 ，有时候 1有时候 0； 对于 n个条件，要构造 n次多项式，所以根据条件不同，要
稍加变化
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• jiepeng lab 里的一个例子
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9) 逼近+Chebyshev 多项式
• 最小二乘法看金老师笔记
• 算了，我自己也搞一份

18



• 上面这个正交化的公式如下:
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10) chebyshev 多项式+数值微分与积分
Error
这里的 #7有点问题，应该一个个降低，直到遇到不精确之后退回上一个版本
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Attention
一是用切比雪夫逼近，二是用其降低阶数，在 notebook 中(切比雪夫多项式有两种等价的
定义)

• 三点法和五点法

21



22



11) 数值积分

Info

复合数值积分,要求最大的步长（等价于最少的步数）
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Attention
𝐴1𝐴2的求法, 让 fx=1 fx=x 得到两个等式
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12) 微分方程数值解法：显式法与隐式法
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13) 微分方程数值解法：Runge-Kutta 法和稳定性
Attention
注意，每一个 𝐾𝑛+1都依赖于 𝐾𝑛，除非是第一个

第⑩题的𝐾4回答有误
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Attention
Adams Fourth-Order Predictor-Corrector Algorithm

Example
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